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	PLANO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

	1. EMENTA: 

Introdução ao Sistemas CAD/CAM. Hardware e Software para sistemas CAD/CAM. Modelamento Geométrico Tridimensional. Troca de Dados. Comunicação de Dados. Padrões para troca de arquivos; STEP. Integração CAD/CAM; Linguagens de programação; Geração de caminhos de ferramentas assistida por computador. Análise e validação; Pós-processamento; try-out. 



	2. OBJETIVOS 

      DO CURSO: 

         A missão do Curso de Engenharia Mecânica é formar Engenheiros comprometidos com o desenvolvimento industrial, humano e social, na busca de soluções tecnológicas 
3. OBJETIVOS
DA DISCIPLINA

3.1 GERAL: Preparar o aluno de Engenharia a atuar em vários áreas de CAD/CAM, dentro de suas atribuições profissionais, mostrando-lhe de forma clara os conteúdos previstos no ementário.

3.2 ESPECÍFICOS: Dar condições para o aluno trabalhar, escolher, selecionar, etc. dentre os equipamentos e softwares disponíveis para esta área o que mais se adequar ao perfil de sua empresa.



	4. COMPETÊNCIAS E HABILIDADES

O aluno estará apto a:
Fundamentar opiniões e decisões em fatos concretos relacionados a CAD, CAM, Usinagem em CNC empregados na engenharia, uso e aplicações, considerando aspectos vinculados a custo e desempenho.

	

	5.  ABORDAGENS TEMÁTICAS

	
	

	1
	Apresentação da disciplina. Metodologia de trabalho.Sistema de avaliação. Softwares, laboratórios e equipamentos a serem usados na disciplina. Definições de CAD, CAM, CAE, CNC, CIM e CAPP. O que manufatura integrada por computador.Softwares no mercado atual abrangendo as áreas acima. Conhecimento e utilização das técnicas de modelagem paramétrica baseada em sketch 2d (esboço); modelagem de peças – extrusão, revolução, arredondamentos, chanfros, furos e cortes, shell; adição de relações geométrica entre os elementos na criação de sketch no 2d; exercícios.



	2
	Modelagem de peças – extrusão, revolução, arredondamentos, chanfros, furos e cortes, shell; aplicação de arredondamentos (fillet) na sketch 2d ou no sólido 3d; conhecimento de técnicas de construção e utilização de planos de trabalho; exercícios.;

	3
	Modelagem de peças – técnicas sweep (perfil e caminho); técnicas loft (perfil ou secções da peça, caminho e guias); criação de cópias de operações (features) lineares ou circulares; espelhamento de operações (mirror); exercícios.

	4
	Detalhamento bidimensional – criação de vistas, rebatimentos, cortes e detalhes ampliados, importação de cotas do modelo, dimensionamento manual. Criação de e-drawing. Exercícios práticos.

	5
	Montagem de conjuntos – montagem manual e automatizada, simulação de funcionamento, detecção de colisão, supressão. Configurações, interferência de material. Criação e utilização de biblioteca de elementos padrões (library feature); retrições de posicionamento de componentes na montagem (mattes).

	6
	Programação de máquinas cnc. Linguagem utilizada pelo sistema isso, fanuc. Sistema de coordenadas. Funções preparatórias g0, g1, g2 e g3. Funções g e m. Ciclos de torneamento e furação. Ciclos de faceamento e de canais. Ciclos de roscamento. Funções miscelâneas ou auxiliares. Programa exemplo. Exercício prático de programação.

	7
	Procedimento operacionais para utilização das máquinas cnc. Apresentação da interface. Funções e operações. Montagem de ferramenta e esquema de zeramento das ferramentas. Efetuar zeramento das ferramentas. Ponto zero peça, máquina e ferramenta. Definir ponto zero peça na máquina, fazer zeramento da matéria prima a usinar. Simulação do programa na máquina. Usinagem de peças

	8
	Introdução a modelagem por primitivas utilizando como ferramenta Unigraphics NX; exercícios práticos. Modelagem por primitivas utilizando como ferramenta Unigraphics NX; arredondamentos de cantos, chanfros e ângulos; criação de planos; copiar, mover, rotacionar, espelhar e posicionar objetos; exercícios práticos.

	9
	Técnicas de modelagem paramétricas utilizando unigraphics nx; linhas, círculos e curvas paramétricas; extrusão, revolução e casca. Exercícios práticos. Técnicas de modelagem paramétricas utilizando Unigraphics NX; linhas, círculos e curvas paramétricas; extrusão, revolução e casca; exercícios práticos.

	10
	Técnicas de modelagem paramétricas utilizando Unigraphics NX; Modelagem a partir de sketch; exercícios práticos.

	11
	Introdução ao CAM. Criação da geometria a usinar. Planejamento do processo. Criação das ferramentas. Criação do bloco de matéria prima. Definição do ponto zero peça. Criação de operação de desbaste. Variantes da operações de desbaste. Simulação gráfica do processo

	12
	Criação de operação de desbaste. Variantes da operações de desbaste. Criação de usinagem de parede em níveis de z. Variantes da operação de usinagem de parede. Simulação gráfica do processo

	13
	Criação de usinagem de furação. Simulação gráfica do processo. Criação de usinagem de acabamento. Geração da usinagem em função da superfície a usinar. Definição do incremento de corte e sentido de usinagem. Simulação gráfica do processo. Conversão da geometria do produto em instruções de usinagem

	14
	Criação de usinagem de furação. Simulação gráfica do processo. Criação de usinagem de acabamento. Geração da usinagem em função da superfície a usinar. Definição do incremento de corte e sentido de usinagem. Simulação gráfica do processo. Conversão da geometria do produto em instruções de usinagem.

	15
	Execução dos programas gerados via CAM nas máquinas CNC do laboratório.

	16
	Execução dos programas gerados via CAM nas máquinas CNC do laboratório.

	17


	Execução dos programas gerados via CAM nas máquinas CNC do laboratório.

	18
	Execução dos programas gerados via CAM nas máquinas CNC do laboratório.

	19
	Apresentação de escaneamento Máquina Tridimensional de Coordenadas.

	20
	Engenharia Reversa – Geração de peças a partir do escaneamento da máquina tridimensional de coordenadas.

	6.  ORGANIZAÇÃO  METODOLÓGICA

A metodologia inclui parte teórica e realização de exercícios para fixação e aulas práticas, buscando conectar os conceitos em aplicações práticas.

Realização de trabalhos práticos, simulando atividades de usinagem e projeto em CAD.



	7.PROCESSOS AVALIATIVOS:

 G1 –  Desenho de peças em CAD e geração do programa em linguagem Fanuc para usinagem da peça de forma cilíndrica no torno CNC.

 G2 - Desenho de peças em CAD e a partir do software de CAM para gerar as trajetórias das ferramentas geração do programa em linguagem Fanuc para usinagem da peça de forma retangular na fresa CNC.

GRAU FINAL:   G1 +  2X G2



       3

Para aprovação o grau final deve ser maior ou igual a 6. Caso não atinja este grau, o aluno poderá realizar prova de substituição para a G1 ou G2.


	

	8. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS BÁSICAS:

SILVA, Sidnei Domingues da. Programação de Comandos Numéricos Computadorizados. Érica, São Paulo, 2002.
FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. São Paulo : E. Blücher, 2003. v., il.
MACHADO, Aryoldo. Comando numérico aplicado às máquinas-ferramenta. 2. ed. São Paulo : Ícone, 1987. 396 p., il. (Coleção ciência e tecnologia ao alcance de todos).


	, 

	9.  REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS COMPLEMENTARES:

CAD/CAM: Computer-Aided Design Manufacturing. Groover & Zimmers. Prentice Hall, 1984.

Computer Integrated Manufacturing Handbook. E. Teicholz; J. O. Orr, McGraw Hill, 1987.

Industrial Circuits and Automated Manufacturing. Clyde O. Kale, Saunders College Publishing, 1989. 

Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing. Nanua Singh. John Wiley&Sons, 1995. 

Fundamentals of Modern Manufacturing: Processes and Systems. Mikell P. Groover; Wayne Anderson. John Wiley&Sons, 1996.


	








